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Software pro automatizaci hodnoceni hydromorfologického stavu vodnich tokd
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1 Uvod

Hlavnim ucelem aplikace je rychlé a jednotné vyhodnoceni hydromorfologického stavu toku, podle
vyvinuté metodiky HYMOS (Babej, J. a kol., 2024). Rozhrani software umozriuje uZivateldm kombinovat
predptipravené Udaje z analyzy distancnich dat a vlastni terénniho poznatky.

Aplikace tvofi jeden z hlavnich vystupl projektu TACR $505010135 Vyvoj metodiky pro monitoring a
hodnoceni hydromorfologickych charakteristik vodnich tokd (HYMOS) a je vytvorena zcela v souladu s
pripravenou metodikou hodnoceni v ramci tohoto projektu. Vice informaci o projektu, pfistup k vlastni
metodice, datlim a dalsim vystuplm projektu je k dispozici na adrese https://hymos.czechglobe.cz.

Vysledné feseni predstavuje webové orientovanou aplikaci, ktera je funkéni v rezimu 24/7. Aplikace je
zalozena na konceptu webové aplikace s ultra-tenkym klientem, kdy uZivateli k praci postaci bézny
graficky webovy prohlize¢ bez jakychkoliv doplrkd.

Vstup do aplikace je pres projektovy web na adrese: https://hymos.czechglobe.cz/sw/

Vysledna aplikace je fesena jako verejné dostupnad, avsak pro plnou funkcionalitu je nutnd autorizace.
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1.1 Vrstvy a mapoveé pole

Bez pfihlaseni Ize v aplikaci pracovat s mapovym oknem — zapinat nebo vypinat zobrazované vrstvy,
zobrazovat legendu mapy, ptiblizovat, oddalovat mapu, podouvat, vycentrovat mapu do plvodniho
zobrazeni a Ize nacist Udaje o poloze. K tomu slouZi tlacitka ve vertikdlnim panelu v levém hornim rohu.
Soucasti prace s mapou je také prace s vrstvami. Pro nepfihlaseného uzivatele je k dispozici vrstva
Rozvodnice 4. fadu, Segmenty vodnich tok( a Plsobnost povodi. Prvni dvé vrstvy se zobrazuji pfi
pfiblizeni, posledni vrstva je viditelnd pfi oddaleni mapy, pficemz nelze najednou zobrazit vrstvu
Rozvodnice 4. fadu a PUsobnost povodi. Posledni vrstva uvedena v legendé — Hydromorfologicky stav, je
vrstva obsahujici data z formulare pro vypocet hydromorfologického stavu pro kazdy segment vodniho
toku. Pro nepfihlaseného uZivatele je tato vrstva prdzdnd a v mapé tedy neni mozné zobrazit vypoctené
hodnoty.

1.2 Nastroje ve webové aplikaci

Funkce mapového okna dostupné pro vSechny uzivatele:
e zména vyfezu a zména pribliZzeni obrazu (zoom in/out, extent; pan),

e vypnuti/zapnuti operacnich vrstev: vodni toky, hranice povodi IV. fadu, vodni Gtvary, Useky
vodnich utvard,

e vypnuti/zapnuti legendy jednotlivych operacnich vrstev,

e zobrazeni atributovych informaci pro jednotlivé segmenty (ldentify),

e volba podkladové mapy — aktualni ortofoto, zakladni topografickd mapa CR, OSM mapa,
e vycentrovani obrazu pomoci GPS nebo asistovaného urceni polohy

e uzivatelské méreni délek a ploch,

e zobrazeni soutfadnic mista,

e hledani vodnich utvarl podle nazvu administrativni jednotky ¢i UPOV_ID kddu,

e spusténi hodnoticiho formulare,

e napovéda k ovladani aplikace.

Vyhledavaci pole slouzi k vyhledani konkrétniho mista nebo segmentu, a to podle nazvu mista nebo
identifikatoru segmentu vodniho toku, tzv. UPOV ID (napf. BER 0630). Podle tohoto identifikatoru lze i za
pomoci nastroje filtru pod vyhleddvacim oknem filtrovat zobrazované segmenty v mapé. K pouziti
nastroje je zapotrebi zadat pozadované UPOV ID a zatrhnout zaskrtavaci policko vpravo od nazvu vrstvy,
které zaktivuje tuto vrstvu pro Ucely filtrovani. Vedle filtru se nachdzi nastroj pro vybér a vypocteni
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zakladnich charakteristik k hydromorfologickému stavu, pro nepfihlaseného uZivatele ale jeho funkce

nejsou k dispozici.
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Obr. 1: Nastroje aplikace v levém hornim rohu a seznam vrstev v pravém hornim rohu aplikace.:

Nastroj pro méreni nabizi méreni ploch a délek ve vybranych jednotkach. V zakladnim nastaveni jsou

k dispozici kilometry. Posledni ¢asti tohoto nastroje je zaznamenani soufadnic bodu nebo kurzoru

v mapé. Vedle nastroje méreni je k dispozici knihovna podkladovych map pro zménu podkladu. Na vybér
jsou rtizné podkladové mapy Esri. Posledni nastroj obsahuje informace o aplikaci.
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1.3 Pop-up okna s detailnimi informacemi

Vrstvy Segmenty vodnich tokd, Rozvodnice 4. fadu a Pisobnost povodi obsahuji po kliknuti na dany
prvek pop-up okno s informacemi. Okno pro vrstvu segment(i obsahuje pro pfihlaseného uzivatele i
informace z vrstvy Hydromorfologicky stav, proto posledni vrstva nema samostatné okno. Okno
obsahuje kromé zékladnich oznaceni (ID segmentu a UPOV ID) také odkazy na formular pro webovou i
mobilni verzi k vytvofeni zaznamu i k jeho editaci. NiZe jsou uvedeny posledni zaznamenané hodnoty
hydrologického reZzimu, kontinuity, morfologickych podminek a hydromorfologického stavu, a také
datum posledniho hodnoceni. Formular je pfistupny pouze pro pfihlaseného uzivatele. Nepfihlaseného
vyzve k autentizaci pfihlaSovaci formuldr k ArcGIS Online. Pokud po pfihlaseni k ArcGIS Online uZivatel
znovu nacte v prohliZze¢i webovou aplikaci, uvidi navic barevné vyznacené segmenty s vypocitanym
hydromorfologickym stavem, bude mit k dispozici jejich editaci a m(iZe také pouZit nastroj vybéru pro
praci s jednim nebo s vice segmenty vodnich tok(. Tyto segmenty nebo jejich data si mlze exportovat
do formatu CSV, kolekce prvkl nebo do formatu GeoJSON.
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Obr. 2: Pop-up okna vrstev - Plisobnost podnikt povodi, Rozvodnice 4. Fadu, Segmenty vodnich tokl pro nepfihlaseného
uzivatele a Segmenty vodnich tokd kombinovanych s vrstvou Hydromorfologicky stav pro pfihlaseného uZivatele.




Software pro automatizaci hodnoceni hydromorfologického stavu vodnich tokd

1.4 Formular
Druhou ¢asti aplikace je hodnotici formulaf, do kterého uzivatel doplni potfebné informace a pfipadné
zkontroluje aplikaci vygenerované informace a provede vlastni hodnoceni dle nové metodiky.

Formulaf se vyvola klikem do mapy na konkrétni segment, ktery ma byt hodnocen a vyuZitim odkazu
Vypocitat (pro zcela nové zadani) nebo Editovat (pro prepocitani jiz jednou hodnoceného zaznamu) ve
spodni ¢asti informacniho okna (Obr.2). Aktivovany formuldf ma podobu privodce (Obr. 3-7), ktery na
celkem 22 postupnych strankdch zobrazuje vygenerované informace a o€ekava zapis uZivatelskych
hodnot.

Ve snaze eliminovat nahodné chyby z ,chybného zapisu znak(“, je vétsina poli vybérova. U poli s
otevienou odpovédi, v pfipadé ocekdvanych ciselnych, datumovych &i logickych hodnot, je nastavena
kontrola datovych typQ. V pribéhu vyplriovani formulare Ize jiz zapsana data ulozZit a pozdéji doplnit.

1.4.1 Otevreni formulare a predvypinéni dat

K zapisu hodnoceni z distancnich i terénnich dat slouzi formular pfistupny z pop-up okna hodnoceného
segmentu v aplikaci. Pfi vytvofeni zdznamu se otevie formuldr v aplikaci Survey123 a automaticky se
predvyplni Udaje z databaze. Na prvni strance se jednd o polozky ID oblasti, nazev toku, ID vodniho
Utvaru a segmentu, nadmofska vyska za¢atku i konce useku, délka useku v metrech, hydromorfologicky

s vrv

typ vodniho toku, priimérny sklon toku v %o, pfevladajici Sitka koryta v metrech a datum hodnoceni.

Ovlivnéni hydrologického rezimu

Délka useku v metrech

Vitejte!

Formulé¥ hydromorfologického monitoringu
Hydromorfologicky typ vodniho toku

ID oblasti 2.2-2-2 (12)

Pramérny sklon toku v %e

A
3,47

Néazev toku

Strela
Prevlédajici Sitka koryta v metrech

ID vodniho Gtvaru a segmentu 60

BER 0430

Pritok v m3/s
Nadmoiska vyska zadatku aseku

Datum hodnoceni*
Nadmoiska vyska konce useku

Obr. 3: Pfedvyplnéné udaje na prvni strané formulare.
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Na druhé strané formulare se nachazi povinna otazka, zdali jsou dostupna hydrologicka data

z vodomérnych stanic. Pokud je odpovédi ,,ano“, zobrazi se na dalsi strance hodnoceni indikatoru ¢. 1
Ovlivnéni hydrologického rezimu. Jestlize je odpovédi ,,ne”, hodnoti se hydromorfologicky rezim ve dvou
¢astech nad hodnocenym usekem (indikator 1.1) a v ramci hodnoceného useku (indikator 1.2). Zbyla
¢ast formulare je shodnd pro obé odpovédi.

Ovlivnéni hydrologického rezimu

Hydrologicka data z vodomérnych stanic

Jsou dostupnd hydrologické data z vodomérnych stanic?*

@ o

Obr. 4: Druha strana formulare s podminujici otazkou pro hodnoceni hydrologického rezimu.

Ve formulafi je u kazdého hodnoceného indikatoru mozné zaznamenat miru spolehlivosti hodnoceni.

V ptipadé, ze hodnoceni neprobéhlo s vysokou mirou spolehlivosti, je mozné k tomuto indikatoru zadat i
druhé hodnoceni. Styl pfepinani mezi obéma hodnocenimi zavisi na pouzité aplikaci — ve webovém
rozhrani je nad duplikovanymi otazkami poradi 1 a 2, v desktopové a mobilni verzi aplikace Survey123 je
k dispozici posuvnik pod duplikovanymi otdzkami. Pro usnadnéni zadavani je automaticky zatrhnuta
odpovéd',,ano” u hodnoceni spolehlivosti, odpovéd', distan¢ni“ u zdroje dat pro indikatory 1-8 a
terénni“ u zdroje dat pro indikatory 9-19. Tyto odpovédi byly hodnotiteli stanoveny jako
pravdépodobnéjsi ve vétsiné pripadl. Ke kazdému indikatoru Ize také zapsat poznamku k hodnoceni.
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v Gsecich se snizenym pritokem nejsou
stanoveny nebo dodrzovany minimalni
zUstatkové pratoky v minimalni vysi
355denniho pratoku

1 - Ovlivnéni hydrologického rezimu 1of2 >
| (2) &= Hodnoceno s vysokou spolehlivosti
ano
Q-
® ne
Hodnoceni dle analyzy hydrologickych dat z vodomérnych stanic:

absence nebo zanedbatelné ovlivnéni prutokd

Obr. 5: Pfepinani pro hodnoceni s nizkou mirou spolehlivosti ve webové a vpravo nahore v mobilni verzi Survey123.

1.4.2 Podminéné otazky

Nékteré otazky ve formulati jsou podminény predchozimi odpovédmi. Prikladem je indikator €. 4 —
transport sedimentd nad hodnocenym Usekem. Prvni otdzka ,Je hodnoceny lGsek pramennym Usekem?
ovliviiuje dalsi otazky stanovené pro tento indikator. Pfi odpovédi ,ano” neni potfeba transport
sediment( blize hodnotit. Pfi odpovédi ,ne” se zobrazi dalsi otazka ,Nachazi se nad hodnocenym
usekem prehrada nebo pritocny rybnik?“. Podminéné otazky formular generuje automaticky na zakladé
odpovédi uzivatele. Tyto odpovédi je rovnéZz mozné editovat, formular se opét upravi. U indikatoru €. 5 —
transport sedimentl v rdmci hodnoceného Useku se pfi vyplnéni odpovédi v poradi ,mensi nez 1 % - ne -
ne” zobrazi otdzka na vyskyt vysokych prekdzek v rdmci useku. Hodnoty v pozndmce i v odpovédich na
tyto otdzku zavisi na prvni otazce indikatoru . 5. Pfi nastaveni priimérného sklonu koryta ,,vy$si nebo

u

rovny 1 %“ se zobrazi jiné odpovédi neZ pfi nastaveni ,mensi nez 1 %“.

Je hodnoceny lisek pramennym lsekem?

@

Naché&zi se nad hodnocenym tisekem p¥ehrada nebo pritoény rybnik?

Obr. 6: Priklad podminéné otdzky u indikatoru ¢. 4. Druha otdzka se zobrazi pouze pfi odpovédi "ne"
na prvni uvedenou otazku.
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1.4.3 Vypoctené vysledky
Po vyplnéni hodnoticich kritérii jsou na posledni strané formulare zobrazeny vypoctené vysledky pro

hydrologicky rezim, kontinuitu, morfologické podminky a hydromorfologicky stav, a to vSe véetné
kategorie, do které vypoctena hodnota spada. Kategorie klasifikuji vysledky na ,velmi dobry, dobry,
stfedni, poSkozeny a zni¢eny” dle stanovené metodiky. Vypocteny vysledek je mozné ulozit do databaze
odeslanim odpovédi. Pokud si zadavatel nepreje tyto hodnoty uloZit, je mozné formuldf neodesilat a
pouze zavfit. UloZzené hodnoty se po opétovném nacteni mapové aplikace zobrazi v mapé barevnym
vyznacenim segmentu podle vypoctené kategorie hydromorfologického stavu. Po kliknuti na segment
Ize v pop-up okné zobrazit konkrétni hodnoty s presnosti na dvé desetinna mista.

Je hodnoceny tsek pramennym lsekem?

Hodnoceno s vysokou spolehlivosti

anoc

Obr. 7: Pfi odpovédi na prvni uvedenou otazku "ano" je dalsi otazkou uz jen dotaz na miru spolehlivosti.
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Vysledek hodnoceni

Hydrologicky reZim Morfologické podminky
Stav: Stav:

stiedni dob

Kontinuita Hydromorfologicky stav
Stav: Stav:

poikozeny stfedni

Obr.8: Vypocitané vysledky hodnoceni na posledni strané formulare.

Formular Ize uloZit také bez nutnosti vyplnéni vSech hodnoticich otazek. V takovém pfipadé se muize
stat, Ze pro vypocet vysledné hodnoty chybi nékteré otazky, a proto nebude vysledna hodnota
zobrazena. Nicméné formulaf Ize ulozit jako koncept, ktery je pozdéji mozné editovat a doplnit
pozadované hodnoty. Pfi editaci formulare se nactou vSechny jiz zadané odpovédi na otdzky.

1.4.4 Offline rezim

Pti praci v offline reZzimu Ize s formuldfem pracovat také. DilezZité je mit ve webové verzi nactenou
zalozku v prohlizeci s formularem pro vybrany segment. Pfi ztraté pripojeni k internetu se odpovédi ve
formuldri ulozi jako koncept, ktery Ize po obnoveni pfipojeni odeslat. Pfi pouziti mobilni aplikace se pfi
snhaze zavfit neuloZzeny formulaf zobrazi nabidka s moZnosti uloZeni odpovédi do konceptd. Takto lIze
uloZit i nékolik konceptd, ke kterym je mozné se opakované vracet. Mobilni aplikace také pomoci
cervené ikony s Cislem zobrazuje koncepty, které nebyly odeslany a ulozeny do databaze.

10
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Obnovit UloZeno . Eliska
Ovlivnéni hydrologického rezimu
Vysledek hodnoceni

Hydrologicky reZim

Obr. 9: Stav uloZeni ve webovém rozhrani je uveden v horni listé aplikace. Tlacitko "Obnovit" slouZi k vycisténi
formulare od uZivatelem zadaného hodnoceni.

)

Zavfit prazkum
Shirat >
Ulozit do konceptd
- P Koncepty 2 2
‘- Pokraéovat v tomto prizkumu K odeslani o )

w Zavfit a neprovadét zmény _

Obr. 10: UloZeni a pfistup ke koncepttim v mobilni verzi aplikace Survey123.
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